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氧同位素指标是目前洞穴次生化学沉积物等地质档案中研究比较成熟的环境替代指标

之一，并在重建古气候方面取得了极其重要的成果[e.g.1~3]。众所周知，为了使用方便，当前

科学家们所用的氧同位素数据均为相对值，也即所测真实值与某一标准的比值。一般定义同

位素比值R为某一元素的重同位素原子丰度与轻同位素原子丰度之比，但由于测定同位素比

值的仪器（MS）中存在分馏以及一般处理的同位素比值微小，使得R极难测准，因此实际

工作中是采用相对测量法，即将待测样品（Sa）的同位素比值RSa与某标准物质（St）的同

位素比值RSt做比较，其结果称为δ值： 

)1(1000)1/()‰( ×−= StSa RRδ   

公式（1）表明，δ值的大小与所采用的标准有关，所以选用的标准不同，所得同位素值

就会存在差异。目前国际通用的同位素标准是由国际原子能机构（IAEA）和美国国家标准

局（NBS）（最近改名为国家标准和技术研究所（NIST））颁布的。一般氧同位素分析结果

均以SMOW（Standard Mean Ocean Water）标准报道，但是在与古温度有关的碳酸盐样品氧

同位素分析中，习惯采用PDB（Pee Dee Belemnite）标准[4]，于是在实际研究中就会经常碰

到两者之间的相互转换问题。 
然而，对两者之间的相互转换，笔者最近在研究中发现存在一个极大的问题（可能是错

误），对于SMOW向PDB的换算关系，几乎所有的文献都是一致或者相近的（存在的差异都

是在截距上），如Coplen 等人[5~10]得出的是： 
     )2(91.3003091.1)‰( 1818 += PDBSMOW OO δδ

其他的有所差异，不过都很接近，分别为： 

)3(37.3003037.1)‰( ]11[1818 += PDBSMOW OO δδ  

)4(92.3003092.1)‰( ]12[1818 += PDBSMOW OO δδ  

)5(86.3003086.1)‰( ]14~13[1818 += PDBSMOW OO δδ  
可是，对于从 PDB 向 SMOW 标准转换时，不同文献之间差异却很大（也都主要是在截距

上），如： 
                    )6(98.2197002.0)‰( ]17,4[1818 −= SMOWPDB OO δδ

而其他的如： 

)7(94.2997006.0)‰( ]13,10[1818 −= SMOWPDB OO δδ  

根据公式（2）反推非常容易得从PDB向SMOW标准转换所得的公式中的截距应该是29.98，
与上述公式（7）的比较相近，为什么与公式（6）的差异如此大呢？这其中至少有一个是错
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误的。为了方便大家今后不出现“低级错误”，笔者做了一些简单的基本计算来验证孰是孰

非： 
综合文献[9,13,15,16]等的结果可得，以上两个标准SMOW和PDB的18O/16O分别约为2005.2

×10-6和2067.2×10-6，于是我们假设某一待测样品的18O/16O为m×10-6，因此根据公式（1）
有（10-6均约去）： 

)8(1000)12.2005/()‰(18 ×−= mOSMOWδ

)9(1000)12.2067/()‰(18 ×−= mOPDBδ  

由（8）得 

)10(]11000/)‰([2.2005 18 += SMOWOm δ  

于是将（10）带入（9）并整理得 

)11(99.2997001.0)‰( 1818 −= SMOWPDB OO δδ  

同理，将（9）中的m带进（8）可得 

)12(92.3003092.1)‰( 1818 += PDBSMOW OO δδ  

以上所得两个公式（11）和（12）分别与公式（7）和公式（2）、（3）、（4）、（5）相

近，但是与公式（6）存在极大差异。存在较小差异的原因可能是因为文献提供的18O/16O比

值是个大概数字所致，但是像公式（6）中如此大的差异则极有可能就是计算错误或者错误

引用其他成果等原因造成。 
 综上所述，郑永飞等[4,17]错误地引用了Coplen等[5]的结果，而与公式（11）和（12）相

等或相近的都是正确的，可以放心引用。因此，笔者在此提醒大家引用文献时须谨慎。 
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